
Sadržaj — U ovom radu dat je prikaz obrade podataka 
dobijenih merenjem telefonskog saobracaja na vodovima, u delu 
posmatrane mrežne grupe. Sprovedeno je prognoziranje broja 
glavnih telefonskih priklju aka i telefonskog saobra aja, kako bi 
se stekao realan uvid u tok i razvoj telefonskog saobra aja,
sagledale njegove karakteristike, i na optimalan na in
dimenzionisao komutacioni sistem.

Klju ne re i  — dimenzionisanje, merenje, prognoziranje.

I. UVOD

Merenje, snimanje i statisti ka obrada dobijenih 
podataka vrši se u cilju obezbe ivanja pravilnog 
funkcionisanja telefonskog saobra aja u nacionalnoj i 
me unarodnoj telekomunikacionoj mreži. Tako e, ove 
procedure treba da obezbede bolji kvalitet telefonskih 
usluga koje se pružaju krajnjim korisnicima, pravilno 
planiranje i projektovanje resursa telekomunikacione 
mreže i mreže u celini. Prikupljeni, sistematizovani i 
analizirani rezultati merenja pružaju realan uvid u stanje 
telefonskog saobra aja i osnovne su pretpostavke za 
efikasno i blagovremeno otklanjanje nedostataka u 
funkcionisanju telekomunikacione mreže. 

Pouzdana prognoza je preduslov uspešnom planiranju i 
jedan od bitnih faktora za donošenje konkretnih poslovnih 
odluka. Ona predstavlja kako primenu matemati kih 
modela tako i primenu ekspertskih procena. Budu i razvoj 
nikada u potpunosti nije kompletna reprodukcija 
prethodnog, ali teorijska i prakti na razmatranja ukazuju 
na uspešnu primenu metoda trenda, koje koriste 
zakonitosti predhodnog razvoja. Tako e se sa uspehom 
mogu primeniti korelacione metode, koje koriste uzro no-
posledi ne veze izme u razli itih promenljivih veli ina,  
koje su nepromenljive za prognozirani period (u 
prakti noj realizaciji se koristi višestruka ili parcijalna 
korelacija). Isto tako, mogu se primeniti metode 
komparacije sa razvojem neke druge države, pod uslovom 
da postoje iste istorijske, ekonomske i druge okolnosti [1 .

Dugoro na prognoza je neophodna za formiranje 
razvojnih planova za period od 10-15 godina. U okviru 
razvojnog plana, kratkoro na prognoza treba da obezbedi 
osnovne podatke za planiranje aktuelnih razvojnih koraka. 
Ona treba da sadrži procenu saobra ajnih potreba za 
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narednih 3-5 godina. U okviru procesa prognoziranja 
kapaciteta komutacionih centara, neophodno je 
prognozirati potrebne kapacitete za svaku komponentu 
sistema posebno. Ovo podrazumeva i prognoziranje za 
razli ite kategorije korisnika. 

U ovom radu dat je prikaz procesa obrade podataka 
dobijenih merenjem telefonskog saobracaja na vodovima, 
u delu posmatrane mrežne grupe. Isto tako, sprovedeno je 
prognoziranje broja glavnih telefonskih priklju aka sa 
ciljem da se na osnovu dobijenih rezultata da uvid u tok i 
razvoj telefonskog saobra aja, sagledaju njegove 
karakteristike i prognoziraju budu e vrednosti telefonskog 
saobra aja. Na osnovu dobijenih prognoziranih veli ina 
mogu e je na optimalan na in dimenzionisati sve 
segmente telekomunikacione mreže, iji je osnovni 
zadatak da uz što manje gubitke poziva zadovolji zahteve 
korisnika i omogu i im kvalitetno odvijanje telefonskog  
saobra aja.

II. MERENJA SAOBRA AJA

Klju ni razlozi za merenje saobra aja su provera 
adekvatnosti opreme i dobijanje podataka koji su osnova 
za dimenzionisanje i planiranje telekomunikacione mreže. 
U najkra em, zadatak merenja telekomunikacionog 
saobra aja je da omogu i pronalaženje kompromisa u 
pogledu kvaliteta pružanja usluga korisnicima i 
ekonomi nosti rešenja telekomunikacionog sistema. 

Analizom prikupljenih statisti kih podataka dobija se 
slika o uspešnosti uspostavljanja veze, kao i drugi 
pokazatelji zna ajni za rad centrale. Kontinualnim 
prikupljanjem statisti kih podataka mogu e je utvrditi 
varijacije kvaliteta odvijanja telefonskog saobra aja kroz 
posmatranu centralu u odnosu na o ekivani nivo kvaliteta. 
U slu aju pada kvaliteta pristupa se utvr ivanju uzroka 
koji je do toga doveo. To može da bude pove an broj 
smetnji na organima ili nedovoljan broj organa 
neophodnih za odvijanje postoje eg saobra aja.

Posle puštanja u rad novih centrala, ili posle ve ih 
proširenja postoje ih kapaciteta vrše se merenja da bi se sa 
dovoljnom ta noš u prikazao tok saobra aja, odredio 
period najve eg optere enja koji obuhvata GS  (glavni 
saobra ajni as), izvršilo pravilno optere enje
pretplatni kih grupa i drugo. 

Merenje saobra aja pretplatnika se vrši ili kao merenje 
saobra aja svih pretplatnika ili grupe pretplatnika u odlazu 
i dolazu. Istovremeno sa merenjem intenziteta telefonskog 
saobra aja treba uklju iti u rad grupu statisti kih broja a
koji daju slede e podatke: ukupan broj poziva (odlaznih i 
dolaznih), broj odlaznih poziva, broj neuspešnih poziva u 
odlazu, broj unutrašnjih blokada pretplatni kog stepena i 
dr. Ova merenja se prema 4 vrše minimalno jedanput 
godišnje u najoptere enijem mesecu godine. 

Jedan metod za prognoziranje saobra aja u 
okviru mrežne grupe 
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Pod merenjem saobra aja na vodovima se podrazumeva 
istovremeno merenje odlaznog i dolaznog telefonskog 
saobra aja na: me umesnim (magistralnim) vodovima, 
lokalnim spojnim vodovima, lokalnim vodovima. 

Merenja na vodovima tranzitnih centrala vrše se pet 
dana (ponedeljak-petak) prve nedelje u mesecu. U ostalim 
me umesnim centralama takva merenja se vrše minimalno 
dva puta godišnje, dok u lokalnim centralama merenja 
treba vršiti kvartalno pet uzastopnih dana u 
najoptere enijem periodu tokom godine. 

Merenje saobra aja na registrima i njima pripadaju im 
organima obuhvata merenje intenziteta saobra aja i 
o itavanje broja zauzimanja na statisti kim broja ima. 
Ova merenja se u tranzitnim centralama vrše pet 
uzastopnih radnih dana u mesecu (ponedeljak-petak). U 
me umesnim centralama vrše se minimalno dva puta 
godišnje, a u krajnjim se vrši po potrebi. 

Rad registara kontroliše se tako što se merenjem 
dobijaju vrednosti saobra aja i broja zauzimanja organa, a 
zatim se izra unava prose no trajanje zauzimanja, 
optere enje po organu i gubici na njima 3 .

Merenje saobra aja specijalnih službi vrši se na 
odgovaraju im organima centrala gde su one smeštene. 
Ova merenja se vrše u tranzitnim i glavnim centralama 
minimalno dva puta godišnje u dva najoptere enija
meseca, a u ostalim centralama po potrebi i 
mogu nostima. Gubici (E) se izražavaju u procentima:

%* 100
t

ut
N

NNE

gde su: Nt -ukupan broj dolaznih poziva i Nu –broj
uspešnih poziva upu enih posmatranoj  službi.

Telefonske centrale, kod kojih je to sistemom centrale 
mogu e, treba opremiti statisti kim broja ima za merenje 
broja poziva po pravcima. Posle izvršenih merenja, koja se 
vrše istovremeno sa merenjem intenziteta telefonskog 
saobra aja na vodovima, broja e treba o itati ili 
fotografisati. Ova merenja se vrše minimalno dva puta 
godišnje u dva najoptere enija meseca. U toku meseca ova 
merenja traju pet uzastopnih radnih dana. Kao rezultat 
unose se srednje vrednosti broja poziva po pravcima.  

Vrednosti izmerenog ukupnog odlaznog i dolaznog 
saobra aja prikazuju se grafi ki da bi se uo io 
odgovaraju i trend, Slika 1.  

Slika 1. Vrednosti izmerenog ukupnog odlaznog i 
dolaznog saobra aja.

Uzete su vrednosti saobra aja u glavnom saobra ajnom 
satu, izražene u Erlanzima, posebno za svaki mesec. 

Intenzitet telefonskog saobra aja je uslovljen brojem 
pretplatnika. Pretplatnici svoje telefonske aparate koriste 
nezavisno, ali sa izvesnom sli noš u, pa je i intenzitet 
telefonskog saobra aja delimi no prepušten slu aju, a 
delimi no ima karakter tipi nih periodi nih varijacija. 

Varijacije saobra aja mogu biti: dnevne, nedeljne, 
sezonske i periodi ne.

Glavni saobra ajni as predstavlja 60 uzastopnih 
minuta, u kojem je saobra aj najintenzivniji, u 
posmatranom periodu (za datu centralu ili grupu vodova). 

Odre ivanje asa glavnog optere enja je veoma važan 
problem za projektanta sistema koji može biti rešen na 
više na ina. Odabrana metoda za odre ivanje asa
glavnog optere enja, pre svega, zavisi od tipa 
saobra ajnog profila (stabilan ili nestabilan). Naj eš e se 
za as glavnog optere enja uzima srednja vrednost merena 
tokom više dana sa dopuštenim varijacijama saobra aja
unutar granica tolerancije. Unutar asa glavnog 
optere enja pretpostavlja se da je saobra aj stacionaran i 
uzima njegova srednja vrednost za sva dalja istraživanja. 

U slu aju primene kontinualnih merenja sa zapisima 
svih 15-minutnih intervala, izdvajaju se asovi 
najintenzivnijeg saobra aja tokom svih dana. Ovaj metod 
se naziva Vremenski konzistentan as glavnog optere enja
– TCBH (Time Consistent Busy Hour) i pogodan je u 
situacijama stabilnih saobra ajnih profila.  

III. PROGNOZIRANJE ODLAZNOG I DOLAZNOG 
SAOBRA AJA

Da bi se dobila što preciznija prognoza budu eg
saobra aja u mreži za neki naredni period, potrebno je 
utvrditi zakonitost po kojoj se kre u prethodne vrednosti 
intenziteta telefonskog saobra aja. Metoda trenda je jedna 
od kvantitativno projektivnih metoda. Pod trendom se 
podrazumeva glavni pravac razvoja za duži vremenski 
period.  

Naj eš e se posmatrani intenzitet saobra aja (odlazni i 
dolazni), u kratkoro nom periodu prognoziranja, može sa 
vrlo visokim koeficijentom korelacije, predstaviti linernim 
modelom: 

Yi=a+bti ,   i=1,2,... (1)
gde su: Yi- intenziteti saobra aja, ti – vreme, a i b – 
parametri modela. Vrednosti a i b se izra unavaju preko 
kriterijuma najmanjih kvadrata koji se dobija rešavanjem 
slede ih parova jedna ina [2 :

y na b t                                (2) 

t y a t b t 2                          (3) 
gde je n broj parova vrednosti ( t, y ).
Parametri a i b se izra unavaju iz sistema jedna ina:  

b
ty n t y

t n t

_ _

_
2

2

a y b t
_ _

                               (4) 
Za svaku vrednost t , može se izra unati vrednost y iz 

jedna ine (1). 
Na osnovu odabranog matemati kog modela 

izra unavaju se prognozirane vrednosti intenziteta 
saobra aja u asu glavnog optere enja i prikazuju 
tabelarno. U Tabeli 1, date su vrednosti prognoziranog 
odlaznog i dolaznog intenziteta saobra aja za sve 
posmatrane komutacione centre mrežne grupe, u asu
glavnog optere enja, na primeru sa 9 komutacionih 
vorova.
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TABELA 1. PROGNOZIRANE VREDNOSTI SAOBRA AJA

centrala 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Odlaz 103,6 200,1 55,5 33,1 19,4 31,7 92,0 328,5 99,2 963,1 

Dolaz 104,2 305,3 75,4 38,8 28,7 25,5 83,5 214,6 84,7 960,7 

Naj eš e se doga a da se sume vrsta nezavisno 
prognoziranih intenziteta odlaznog i dolaznog 
saobra aja razlikuju, tako da se podaci iz Tabele 1, 
moraju korigovati. Za ukupan odlazni i dolazni 
saobra aj uzima se srednja vrenost dobijenih vrednosti 
intenziteta saobra aja:(963,1+960,7) / 2 = 961,9, a 
ostale vrednosti intenziteta saobra aja se proporcionalno 
koriguju. Na osnovu sprovedenog prora una sledi 
Tabela 2: 

TABELA 2. KORIGOVANE PROGNOZIRANE VREDNOSTI 
SAOBRA AJA (ERL)

centrala 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Odlaz 103,6 200 55,4 33,0 19,3 31,6 91,9 328,1 99,0 961,9 
Dolaz 104,4 305,7 75,5 38,80 28,7 25,5 83,6 214,9 84,8 961,9 

Ovako korigovani podaci mogu se dalje procesirati u 
postupku prognoziranja saobra aja posmatrane mrežne 
grupe.

IV. PROGNOZIRANJE SAOBRA AJA OD TA KE DO TA KE

Da bi se procenile saobra ajne potrebe za neko podru je
sa n komutacionih vorova, zahteva se prikaz saobra aja
preko saobra ajne matrice. Ovde je potrebno napraviti 
razliku izme u saobra aja od vora i do vora j, A (i,j/0) u 
posmatranom vremenu i prognoziranog saobra aja za 
naredni period, t, izme u istih parova vorova A(i,j/t).  

Saobra aj se procenjuje izme u svaka dva vora
posebno za svaki pravac. Trenutni intenziteti saobra aja
izme u pojedinih komutacionih vorova su poznati i 
prikazani su Tabelom 3.  

TABELA 3. MATRICA TRENUTNIH INTENZITETA 
SAOBRA AJA

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 dolaz
1 22 28 10 6 4 6 3 20 2 101 

2 36 42 8 6 3 2 20 67 14 198 

3 8 5 25 2 1 1 2 8 2 54 

4 5 4 2 9 2 1 3 4 3 33 

5 3 2 1 1 7 1 1 1 1 18 

6 4 3 3 3 2 4 3 4 4 30 

7 2 20 3 1 1 2 9 39 13 90 

8 21 163 20 8 5 6 30 41 34 328 

9 2 38 3 2 1 2 7 30 10 95 

odlaz 103 305 75 38 26 25 78 214 83 953 

Brojne vrednosti u ovoj tabeli predstavljaju intenzitete 
saobra aja u glavnom saobra ajnom asu, izražene u 
Erlanzima izme u pojedinih vorova u mreži. 

Postoje razli ite metode za procenu A(i,j/t) koje se 
zasnivaju na o ekivanom porastu broja pretplatnika na 

podru ju (i) i (j), o ekivanim promenama saobra aja po 
pretplatiku itd. 

Procena budu eg saobra aja od ta ke do ta ke u nekoj 
mreži obi no se bazira na prora unima prognoziranog 
rasta pretplatni kih linija i trenutnih saobra ajnih potreba. 
Ako se uzme u obzir da razli ite kategorije pretplatnika 
generišu razli iti saobra aj, sasvim je prihvatljivo da se 
procenjeni budu i saobra aj predstavi kao: 

2211 )()()( tNtNtA           (6) 
gde su: N1(t), N2(t),.... prognozirani brojevi pretplatnika 
kategorije 1,2,... i 1, 2,... predstavljaju intenzitete 
saobra aja po pretplatniku kategorije 1,2,... Ako nije 
mogu e razdvojiti pretplatnike u kategorije, budu i
saobra aj se može jednostavno proceniti kao: 

A t A N t
N

( ) ( ) ( )
( )

0
0

                          (7) 

gde su: N(t) prognozirani broj pretplatnika za vreme t, a 
N(0) broj pretplatnika u posmatranom trenutku vremena. 

Za procenu saobra aja od jednog vora do drugog 
mogu se primeniti razli iti modeli. Može se uzeti u obzir 
porast pretplatnika i primeniti težinske koeficijente koji 
odgovaraju ovom porastu, kao što je to prikazano u 
jedna ini (8): 

A t A
W G W G

W Wij ij
i i j j

i j
( ) ( )0                 (8) 

Gde su sa Wi i Wj ozna eni težinski koeficijenti, Gi
predstavlja porast pretplatnika u centrali i a Gj porast 
pretplatnika u centrali j.

G N t
Ni

i

i

( )
( )0

 i G
N t
Nj

j

j

( )
( )0

                  (9) 

Za odre ivanje težinskih koeficijenata Wi i Wj može se 
primeniti Rapp-ova formula 1:

W N t W N ti i j j( ) ( )                (10) 
Ovde se pretpostavlja da e saobra aj po pretplatniku 

od centrale i do centrale j biti proporcionalan broju 
pretplatnika u centrali. Da bi se odredio broj pretplatnika u 
centrali potrebno je sprovesti analizu vremenskih serija i 
prognoziranje broja GTP-a (glavnih telefonskih 
priklju aka) za naredni period. Dugoro no prognoziranje 
rasta broja pretplatnika može se ostvariti primenom 
tangens-hiperboli kog modela[1]. Ovaj model je veoma 
pogodan za prognoziranje GTP-a u rezidencijalnom 
sektoru. Tangens – hiperboli ki model se može predstaviti 
jedna inom (11) 

,)tpth(p1
2

yy i10
max

i            (11) 

gde su : Y i t promenljive, p0 , p1 parametri koji se odre uju
iz prethodnog razvoja i  n  je broj observacija.  

Pošto se izraz (11) svede na linearni trend, mogu se 
odrediti parametri p0 i p1 preko sistema normalnih 
jedna ina. Rešenja sistema normalnih jedna ina su: 
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Promenljive potrebne za primenu tangens-hiperboli kog
modela rasta su: Yi, koji predstavlja gustinu pretplatnika na 
100 stanovnika, Ymax koji predstavlja gustinu zasi enja
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tražnje za telekomunikacionom uslugom. Ova vrednost se 
procenjuje posebno za svako saobra ajno podru je, a 
zavisi pre svega od srednjeg broja lanova doma instava i 
ekonomskog statusa. 

Prognoza broja stanovnika se može aproksimirati 
linearnim modelom.  

Kruithof-ov metod omogu ava procenu budu ih 
saobra ajnih potreba za svaku relaciju posebno A (i,j) u 
saobra ajnoj matrici. Procedura se sastoji u tome da se 
prilagodi saobra aj A(i,j), tako da se slaže sa novim 
sumama redova i kolona, time što se A(i,j) menja u 
A(i,j)S1/S0, gde S0 predstavlja postoje u sumu a S1 novu 
sumu posebnog reda ili kolone [5 .

Ako se po ne sa podešavanjem A(i,j), sa osvrtom na 
nove sume redova Sj , ove sume e se slagati, ali sume 
kolona ne e. Slede i korak je podešavanje tražene 
vrednosti A(i,j) sa sumom kolona. Ovo ini neslaganje sa 
sumom redova, tako da je slede i korak podesiti nove 
vrednosti za A(i,j) kako bi se slagale sa sumom redova. 
Procedura se nastavlja sve dok se ne postigne 
odgovaraju a ta nost i za kolone i za redove. 
Zadovoljavaju e rešenje se dobija posle približno tri 
iteracije. 

)t(A
)0.(Ai
)0(A

)1(A .i
ij

ij                          (13) 

)t(j.A
)1(j.A
)1(ijA

)2(ijA                      (14) 

)t(.iA
)2.(Ai

)2(ijA
)3(ijA                      (15) 

Trenutni saobra ajni interes Aij(0), dat je Tabelom 3. 
Prognozirane vrednosti intenziteta saobra aja od ta ke do 
ta ke, dobijene primenom Kruithof-ovog metoda 
prikazane su u Tabeli 4. 

TABELA 4. MATRICA PROGNOZIRANIH INTENZITETA 
SAOBRA AJA

i/j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 dolaz

1 22,52 28,39 10,13 6,23 4,46 6,19 3,26 20,22 2,06 103,46 

2 36,28 41,94 7,98 6,14 3,30 2,03 21,37 66,70 14,21 199,95 

3 8,23 5,10 25,46 2,09 1,12 1,04 2,18 8,13 2,07 55,42 

4 4,93 3,91 1,95 9,01 2,15 0,99 3,14 3,90 2,98 32,98 

5 3,09 2,04 1,02 1,05 7,87 1,04 1,09 1,02 1,04 19,26 

6 4,16 3,09 3,09 3,17 2,27 4,19 3,31 4,11 4,19 31,60 

7 2,04 20,21 3,03 1,03 1,11 2,05 9,73 39,28 13,35 91,85 

8 20,99 161,45 19,79 8,11 5,45 6,04 31,80 40,48 34,22 328,34 

9 2,09 39,35 3,10 2,12 1,14 2,11 7,76 30,97 10,52 99,15 

odlaz 104,35 305,50 75,55 38,95 28,88 25,68 83,65 214,80 84,64 962,00 

Postoje druge metode za procenu prognoziranih 
vrednosti saobra aja od ta ke do ta ke, Aij, me utim 
Kruithof-ov metod ima niz prednosti, kao što su: 
jedinstvenost rešenja, reverzibilnost (rezultiraju a matrica 

se uvek može odre enim procedurama vratiti na po etnu 
matricu), tranzitivnost (rezultuju a matrica je nezavisna od 
toga da li je dobijena u jednom koraku ili kroz seriju 
me ukoraka). Tako e, rezultuju a matrica ne zavisi od 
broja centrala. Isto tako, saobra aj podcentrala se može 
agregirati u jednu centralu ili obrnuto bez uticaja na 
krajnji rezultat [3 .

V. ZAKLJU AK

Adekvatno planiranje mreže omogu ava poboljšanje 
funkcionisanja celokupne mreže, poboljšanje kvaliteta 
servisa kao i pravovremeno uvo enje novih servisa, 
koordinisanu proizvodnju terminalne opreme i ure aja,
priklju enje dodatne opreme u pravom trenutku kao i 
obezbe enje potrebnog broja stru nih kadrova. 

Vo enje evidencije, obrada, analiza, kao i 
prognoziranje vrednosti saobra aja od ta ke do ta ke, kao 
što je prikazano u ovom radu, predstavlja neophodan 
uslov za efikasno i pravovremeno planiranje resursa u 
mreži. 
 Prognoziranje broja pretplatnika, koje je tako e
obuhva eno ovim radom, ima izuzetan zna aj u planiranju 
razvoja telekomunikacione mreže. Ono se može sprovesti 
na nivou cele države, za odre eni deo države, za lokalno 
podru je itd. Koriste i se podacima o o ekivanom broju 
korisnika i primenom Rapp-ove formule, mogu se dobiti 
vrednosti odlaznog i dolaznog saobra aja u GS  na 
posmatranim pravcima. 
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ABSTRACT

Traffic measurements on exchanges provides the data base from 
which the dimensioning, planning, operation and management of 
the network are carried out. For these activities, the following 
major processing steps can be identified: generation, collection, 
analysis and processing of data, presentation and use of the 
analysis results. The main objective of this paper is to illustrate 
how a forecasting traffic matrix for exchanges can be computed 
from a given present traffic matrix for specific traffic areas. 

ONE TRAFFIC FORECASTING METHOD IN 
REGIONAL TRAFFIC AREA 

Valentina Radoji i , Aleksandra Kosti -Ljubisavljevi

78



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


