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Koncept jednog resenja
za upravljanje putanjama u SDH mreZ1
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Sadriaj — Uvodenje SDH putanje kao osnovnog entiteta
omogucava efikasno upravljanje SDH mreZom sa aspekta
pruZanja servisa transporta telekomunikacionih signala
korisnicima SDH mreze. U ovom radu opisan je nacin

upravljanja SDH putanjama u softveru SUNCE-M,
namenjenom upravljanju IRITEL telekomunikacionim
uredajima.
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M, SDH putanja

L.

Bitna karakteristika SDH mreza [1,2,3] je mogucnost
upravljanja putanjama kojima se prenose virtuelni
kontejneri. Buduci da SDH signali mogu da sadrze veliki
broj kontejnera (STM-4 do 252, a STM-16 do 1008
virtuelnih ~ kontejnera ~ VC-12), upravljanje = SDH
putanjama, ¢ak i u mrezama male veli¢ine, predstavlja
slozen zadatak.

U ovom radu je prikazan koncept reSenja upravljanja
koje je realizovano kao sastavni deo softverskog paketa
SUNCE-M, namenjenog upravljanju telekomunikacionom
opremom razvijenom u IRITEL-u.

U odeljku II su predstavljene opste, a u odeljku III,
konkretne postavke upravljanja SDH putanjama. Zatim su
predstavljeni primenjeni algoritmi (odeljak III), razmatrani
elementi procene vremenske kompleksnosti algoritama
(odeljak IV) i prikaz moguéih dodatnih funkcija (odeljak
V). Na kraju je dat zakljucak sa osvrtom na ciljeve daljeg
razvoja u oblasti upravljanja putanjama.

Uvob

II. OPSTE POSTAVKE UPRAVLIJANJA SDH
PUTANJAMA
Kompleksnost postupka upravljenja u

telekomunikacionim mreZzama, na koju se po pravilu
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nadovezuju zahtevi u pogledu moguénosti prosirenja
mreze, kao i zahtevi u pogledu otvorenosti za nova i bolja
reSenja, moze se jedino uspesno resiti primenom slojevite
arhitekture sistema upravljanja. Saglasno tome, ITU-T je
usvojila TMN preporuke [4] u kojima se proces
upravljanja u telekomunikacionim mrezama dekomponuje
na sledeca Cetiri sloja:

e sloj upravljanja elementom mreze
sloj upravljanja mrezom
sloj upravljanja servisima
poslovni sloj upravljanja

Najnizi sloj je upravljanje elementom mreze. Ovaj sloj,
koristeci informacioni model, komunicira sa pojedina¢nim
uredajima u mrezi da bi ih nadgledao i konfigurisao.

Sloj wupravljanja mrezom omogucava upravljanje
funkcijama distribuiranim na vise uredaja u mrezi. Ovaj
sloj je zaduzen za formiranje kompletnog pregleda mreze
ukljucujuéi i trenutne poremecaje u mrezi, kao i
upravljanje telekomunikacionim saobra¢ajem u mrezi.

Sloj upravljanja servisima zaduzen je za upravljanje
aspektima mreze koji su vidljivi krajnjim korisnicima
usluga mreze. Primeri funkcionalnosti ovog sloja su
upravljanje  kvalitetom servisa, obracun troskova,
dodavanje i uklanjanje korisnika mreze.

Poslovni sloj upravljanja sadrzi funkcije bitne za
upravljanje poslovnim sistemom, vlasnikom
telekomunikacione mreze. Funkcije ovog sloja uglavnom
se odnose na zadavanje i pracenje izvrSenja poslovnih
planova.

Poslovni sloj
upravljanja

Sloj upravljanja servisima

Upravljanje SDH
putanjama

Sloj upravljanja mrezom

Sloj upravljanja elementom mreze

Sl. 1. Slojevi sistema upravljanja

Putanja virtuelnog kontejnera u SDH mrezi odredena je
matricama prospajanja SDH virtuelnih  kontejnera.
Kori$éenjem funkcija sloja upravljanja elementom mreze
moguée je direktno upravljati konfiguracijom matrice
prospajanja na pojedina¢nom uredaju.

Direktna konfiguracija matrica prospajanja od strane
operatera podlozna je greskama zbog velikog broja veza
koje treba odrzavati. Takode, pregled stanja SDH putanja
koris¢enjem funkcija sloja upravljanja elementom mreze



= Upravljanje SDH putanjama

Maziv pritoke |Tip pukanje |Izv0r pukanje |Odredi§te pukanje |Na2iv pukanje |Knrisnik putanje
Pritoka 1 bidirekciona 10,1 P#01_E1401_(0T3) [Priboka 1] 10,5 P#01_E1#01_{OTS) [Pritoka 1] [Maziv pukanje 1 Korisnik putanje 1
Pritoka 3 bidirekciona 10,1 P#01_E1#03_(0T3) [Priboka 3] 10,5 P#01_E1#03_{0TS) [Pritoka 3] [Maziv pukanje 3 Korisnik putanje 3
Pritoka 4 bidirekciona 10.1 P#01_E1404_(0T3) [Priboka 4] 10,5 P#01_E1404_{OTS) [Pritoka 4] [Maziv pukanje ¢ Korisnik putanje 4
Pritoka & bidirekciona 10.1 P#01_E1#06_{0T3) [Priboka 6] 10.5 P#01_E1#06_{OTS) [Pritoka 6] [Maziv putanje & Korisnik putanje &
Pritoka 7 bidirekciona 10,1 P#01_E1407_{0T3) [Priboka 7] 10,5 P#01_E1#07_{OTS) [Pritoka 7] [Maziv pukanje 7 Korisnik putanje 7
Pritoka & bidirekciona 10.1 P#01_E1#08_{0T3) [Priboka 8] 10,5 P#01_E1#08_{0TS) [Pritoka 8] [Maziv putanje & Korisnik putanje &
Pritoka 9 bidirekciona 10.1 P#01_E1409_{0T3) [Priboka 9] 10,5 P#01_E1#09_{0TS) [Pritoka 9] [Maziv pukanje 9 Korisnik putanje 9
Pritoka 10 bidirekciona 10,1 P#01_E1410_(0T3) [Priboka 10] 10.5 P#01_E1#10_{OTS) [Pritoka 10] |Maziv pukanje 10 Korisnik putanje 10
Pritoka 11 bidirekciona 10,1 P#01_E1411_{073% [Priboka 11] 10,5 P#01_E1411_{0TS) [Pritoka 11] |Maziv pukanje 11 |Korisnik putanje 11

Putanja: P#01_E1#05_(OTS)-[10,1]-50H#1 <-=a04#1_Y¥C12(1,5,1)<->5DH#1-[10.5]-P#01_E1#05_(0TS)

Zbirni alarm putanja: [
Filtriranje liste

Adresa uredaja: Part uredaja: MNaziv elementa;
PrikaZi sve j PrikaZi sve j PrikaZi sve j

Nova putanja Ukidanje putanje Prikaz putanje OsveZavanje liste

Imenovyanje putanje Promena korisnika putanje Izvestaj Zatvori

Sl. 2. Izgled forme ,,Upravljanje SDH putanjama”

zahteva naporno ru¢no povezivanje detektovanih alarma e prikaz liste putanja sa indikacijom nivoa znacaja
sa putanjama kojima su ti alarmi pridruzeni. trenutno aktivnog alarma za svaku putanju

SDH putanja prolazi kroz vise uredaja, i funkcije e  prikaz zbirnog alarma za sve postojeée putanje
upravljanja SDH putanjom su dominantno locirane u sloju e filtriranje liste putanja na osnovu adresa uredaja,
upravljanja mrezom (SL. 1). Sloj upravljanja mreZom telekomunikacionih portova uredaja i pozicije
zaduzen je za automatsko izvrSavanje operacija na virtuelnih kontejnera u SDH multipleksu
pojedinacnim  uredajima, radi postizanja uskladene e ukidanje putanje izborom zeljene putanje iz liste
konfiguracije na celom toku putanje. On omoguéava putanja i zadavanjem komande za ukidanje te
pronalazenje moguc¢ih SDH putanja na osnovu zadatih putanje
kriterijuma, uspostavljanje izabrane putanje, raskidanje e formiranje izvestaja o konfiguraciji SDH putanja u

postojec¢ih putanja, kao i povezivanje aktivnih alarma sa

postoje¢im putanjama. Lista SDH putanja na formi ,Upravljanje SDH

Funkcionalnost upravljanja SDH putanjama koja se  ,tanjama” (SI. 2) prikazuje atribute pridruZene putanji u
odnosi na kvalitet servisa locirana je u sloju upravljanja  ¢,ftveru SUNCE-M.

.servi.s.ima (SL 1). Ova f%mlfcionaln.ost o.buhva.llta pra(.':enjej Atribut , Naziv putanje” je naziv dodeljen pritoci koja
istorije r.ada SDH putanje i vodenje evidencije 0 njenoj  oristi posmatranu SDH putanju. U softveru SUNCE-M
raspolozivosti. pojedinagnim pritokama dodeljeni su nazivi koje unosi
operater sistema.
1L UPRAVLIANJE SDH PUTANJAMA U SOFVERU Atribut ,,Tip putanje” odreduje direkcionalnost i tip
SUNCE-M zaStite putanje. Moguce vrednosti su: Dbidirekciona,
Softver SUNCE-M [5,6,7,8,9,10] je namenjen unidirekciona,  zaSticena  bidirekciona, zaSticena
upravljanju mrezom IRITEL telekomunikacionih uredaja.  unidirekciona i nedovrSena. U slucaju unidirekcionih
SDH uredaji familije ODS/OTS2GS5 IRITEL omoguéavaju  putanja bitno je razlikovati izvor i odrediste putanje. U
prenos brzinama do 2.5 Gbit/s (STM-16). IRITEL je slucaju bidirekcionih putanja odredivanje izvorista i
proizveo i familiju STM-4 SDH uredaja ODS/OTS622  odrediSta je samo od administrativnog znacaja.
[11]i familiju STM-1 SDH uredaja ODS155 [12]. Atributi  ,Izvor putanje” i ,Odrediste putanje”
Osnovna funkcionalnost upravljanja SDH putanjama u  predstavljaju krajnje tatke SDH putanje. Ovi atributi
softveru SUNCE-M rasporedena je na formama mogu sadrzati identifikaciju signala na prito¢nim

mrezi upravljanja

,Upravljanje SDH putanjama” i ,,Formiranje putanje”. telekomunikacionim portovima SDH uredaja, ali i
Funkcionalnost forme ,,Upravljanje SDH putanjama”, identifikaciju tacke prelaza virtuelnog kontejnera u deo
prikazane na Sl. 2, obuhvata: mreze upravljanja koji nije pod nadzorom softvera
e proratun postoje¢ih putanja na osnovu ogitanjh ~SUNCE-M.
matrica prospajanja virtuelnih kontejnera Atributi ,,Naziv putanje” i ,,Korisnik putanje” sadrze

administrativne podatke koje popunjava operater sistema
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koriste¢i dugmad ,Imenovanje putanje” i ,Promena
korisnika putanje”, prikazanu na SI. 2.

Formiranje nove SDH putanje koriS¢enjem forme
»~Formiranje putanje” izvrSava se u nekoliko koraka:

e zadavanje izvora i odrediSta putanje, kao i tipa
putanje. Softver zatim pronalazi sve mogué¢e SDH
putanje kroz mrezu koje zadovoljavaju zadate
parametre.

e izbor niza uredaja kroz koji ¢e putanja prolaziti. U
slucaju zasti¢enih putanja potrebno je izabrati po
jedan niz uredaja za svaki krak zastiene putanje.

e po izboru niza uredaja otvara se mogucnost izbora
telekomunikacionih portova i putanje virtuelnog
kontejnera. Po izboru ovih parametara moguée je
zapoceti proces programiranja SDH uredaja u cilju
uspostave nove SDH putanje.

Na zahtev sa formi ,,Upravljanje SDH putanjama” i
»~Formiranje putanje”, graficki prikazi SDH putanja
iscrtavaju se na formi sa grafic¢ki prikazanom topologijom
upravljane telekomunikacione mreze, ¢ime je omogucen
efikasniji rad operatera.

Pri svakom pokretanju forme ,Upravljanje SDH
putanjama”, trenutno stanje putanja u SDH mrezi poredi
se sa stanjem sacuvanim u lokalnoj bazi podataka.
Detektovane razlike prijavljuju se operateru posredstvom
forme ,,Ukinute i rekonstruisane putanje”. Rekonstruisane
putanje su putanje koje su zapaméene u lokalnoj bazi
podataka, ali su u nekom trenutku bile ukinute i nisu
postojale u SDH mreZzi do trenutka rekonstrukcije. Na
formi ,,Lista moguc¢ih putanja za rekonstrukciju”, moguce
je definisati koje se SDH putanje ¢uvaju u lokalnoj bazi
podataka u cilju poredenja sa trenutnim stanjem u SDH
mrezi.

V. OPIS PRIMENJENIH ALGORITAMA

Osnovni  algoritmi  vezani SDH
putanjama odnose se na:

e pronalazenje postojecih putanja

e pronalaZenje slobodnih putanja

e uspostavljanje nove putanje

e ukidanje postojece putanje

Algoritmi ¢e biti opisani u osnovnim crtama, bez
posebnog osvrta na detalje organizacije programskog
koda.

Pronalazenje  postoje¢ih  putanja  podrazumeva
rekonstrukciju svih putanja virtuelnih kontejnera kroz
SDH mrezu, na osnovu poznatih matrica prospajanja u
uredajima 1 veza izmedu uredaja. Implementirani
algoritam vrsi pronalazenje postojeéih putanja pocevsi od
prito¢nih interfejsa i prate¢i putanje kroz SDH uredaje u
mrezi. U toku pronalazenja putanja, virtuelnim
kontejnerima u mrezi dodeljuje se informacija o
telekomunikacionom signalu koga kontejner prenosi.
Takode, u toku procesa pronalazenja putanja, utvrduje se o
kom tipu putanje se radi.

Algoritam pronalazenja slobodnih putanja kao ulaze
ima elemente izmedu kojih treba formirati putanju,
direkcionalnost putanje, matrice prospajanja  svih
elemenata u mrezi i veze izmedu elemenata u mrezi.
Polaze¢i od izvoriSnog elementa, na osnovu proracunatog
spiska slobodnih virtuelnih kontejnera na svakoj deonici,

za upravljanje

utvrduju se sve moguce SDH putanje datog tipa izmedu
elemenata. Potom operater sistema moze odabrati Zeljenu
putanju, i kori§¢ene resurse (prito¢ne interfejse i virtuelne
kontejnere) na svakom elementu putanje.

Opisano sistematsko pretrazivanje primenjuje se umesto
poznatih algoritama za nalazenje najkrad¢ih putanja u
grafu, zato Sto je kriterijum uspostave SDH putanja
promenljiv od slucaja do slucaja, i operateru je neophodno
ponuditi sve moguce putanje. Osobina implementiranog
algoritma za pronalazenje slobodnih SDH putanja je da
rezultat biva sortiran po broju trasa koje slobodna putanja
koristi.

Po izboru zeljenih putanja, operater ima moguénost
zadavanja komande za uspostavljanje nove putanje. Na
osnovu izabrane putanje, proracunavaju se neophodne
promene u matrici prospajanja i na uredaju se izvrSavaju
potrebna podesavanja. Ukidanje SDH putanje je sli¢no
uspostavljanju putanje.

V. VREMENSKA KOMPLEKSNOST ALGORITAMA

Procena vremenske kompleksnosti algoritma [13]
omogucava procenu vremena izvrSavanja algoritma za
razli¢ite skupove ulaznih podataka. Ova procena je od
interesa u slucaju proracuna vezanih za SDH putanje zbog
moguce velike koli¢ine podataka koje treba obraditi.

U cilju procene vremenske kompleksnosti algoritama
vezanih za upravljanje SDH putanjama, za SDH mreZu je
potrebno definisati skup SDH uredaja C, skup SDH
deonica D i skup pritoka na SDH uredajima P.
Kardinalnost skupova C, D i P, oznacena sa |C|, |D| i |P|,
predstavlja broj elemenata svakog od skupova.

Priprema za izvrSavanje algoritma pronalazenja SDH
putanja obuhvata obradu podataka u matricama
prospajanja uredaja u cilju direktnog ucitavanja izlaznih
pozicija za svaki ulaz i ima kompleksnost srazmernu broju
uredaja, O(|C|). Pripremu matrice prospajanja moguce je
izvr$iti kada se matrica prvi put ucita. Zatim je, po
detekciji promena u matrici prospajanja, moguce izvrsiti
samo korekcije vezane za tu promenu.

Uobi¢ajeno, ni jedna SDH putanja ne Koristi istu
deonicu vise od jedanput. Ako se pretpostavi i da jedan
pritocni interfejs ne ucestvuje u viSe od jedne putanje,
kompleksnost pretrage ¢e biti O(|P||D|). Slucajevi koji nisu
uzeti u obzir u izrazu za kompleksnost podrzani su
algoritmom, ali nisu od interesa za razmatranje vremenske
kompleksnosti, jer su retki u praksi.

Zbog velikog broja pritoka koje se prenose tipi¢nom
SDH mrezom, vreme pronalazenja postojeé¢ih putanja u
mrezi moze se produziti toliko da bude osetno za
operatera. Iz tog razloga, ovaj proracun se obavlja jednom,
na pocetku rada sa formama za upravljanje SDH
putanjama. U toku rada ovaj proracun je moguce izvrsiti
na zahtev operatera.

Algoritam pronalaZenja slobodnih putanja je manje
zahtevan od algoritma pronalazenja postojeéih putanja.
Azuriranje lista slobodnih virtuelnih kontejnera na
deonicama ima kompleksnost O(|D]), pri ¢emu je moguce
azurirati liste samo za deonice u ¢ijim krajnjim uredajima
su promenjene matrice prospajanja. Nakon toga sledi
pronalazenje i beleZenje putanja izmedu izvoriSnog i
odredisnog ¢vora sa deonicama koje imaju slobodne
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resurse, Cija vremenska kompleksnost je procenjena
izrazom O(|D|+|C|). Vremena proracuna slobodnih putanja
linearno su zavisna od veli¢ine SDH mreZe i dovoljno su
kratka za efikasan rad.

Algoritmi za formiranje i ukidanje putanja rade na
znatno manjem skupu ulaznih podataka od algoritma za
pronalazenje postojecih pitanja i algoritma za pronalazenje
novih putanja, posto kao ulaz dobijaju listu resursa putanje
koju treba formirati ili ukinuti. Na vreme njihovog
izvrSavanja dominantno uti¢e proces komunikacije sa
uredajem u toku konfiguracije matrice prospajanja.

Kompleksnost procedure pridruzivanja detektovanih
alarmnih stanja pojedina¢nim putanjama svodi se na
poznati problem pronalaZenja elementa u sortiranoj listi.

VL

Funkcije upravljanja SDH putanjama opisane u ovom
radu predstavljaju osnovu =za sloZzenije automatske
funkcije, koje mogu povecati raspolozivost i iskoris¢enje
SDH mreZze.

Jedna od dodatnih funkcija moze biti automatska zastita
saobracdaja, koja funkcioniSe tako S§to sistem upravljanja,
na osnovu informacija o alarmima u mrezi, prebacuje
saobra¢aj na ranije formirane rezervne putanje, ili
novoformirane putanje koje koriste unapred rezervisane
resurse. U odnosu na automatske mehanizame zastite
saobracaja [14], koji se u potpunosti izvrSavaju na SDH
uredajima, zaStita saobracaja koja se oslanja na sistem
upravljanja je sporija, ali nudi fleksibilnost u izboru
koli¢ine resursa rezervisanih za zastitu.

Drugo moguce proSirenje odnosi se automatsko
formiranje i ukidanje putanja kroz mrezu na osnovu
kriterijuma kao §to je povecana potreba za propusnim
opsegom pri prenosu paketskih signala. U ovom slucaju
resurse putanje neée birati operater, ve¢ ¢e se automatski
izbor vrsiti na osnovu konfigurisanog skupa resursa koje
je moguce koristiti i metrike koja odreduje cenu putanje.
Koris¢enjem ove funkcionalnosti mogucée je povecati
iskoris¢enost mreze. Ovakvi algoritmi u odredenim
sluCajevima mogu biti zamena za implementaciju
ASTN/GMLS [15] funkcionalnosti u SDH mrezi.

MOGUCE DODATNE FUNKCIJE

VIL

Broj veza koje je moguce ostvariti u savremenoj SDH
mrezi zahteva kori§¢enje automatskih obrada podataka
koje izvrSavaju funkcije upravljanja mreZom, opisane u
TMN preporukama, medu kojima je upravljanje SDH
putanjama.

Softver SUNCE-M omogucava pregled SDH putanja i
njihovih stanja, kao i uspostavljanje i ukidanje SDH
putanja. Time je operateru sistema omogucen efikasan rad.

Upravljanje SDH putanjama opisano u ovom radu
obuhvata funkcije sloja upravljanja mrezom. Sledeéi korak
je implementacija funkcija sloja upravljanja servisima, sa
teziStem na upravljanju kvalitetom servisa.

Funkcionalnost sloja upravljanja servisima treba da
obuhvati prikaz istorije alarma, performansi rada i
raspolozivosti za svaku putanju. Jo§ jedna interesantna
funkcija je omogucéavanje korisniku iznajmljene putanje
direktnog i neprekidnog uvida u podatke o raspolozivosti
putanje i njeno trenutno stanje.

ZAKLJUCNI KOMENTAR

113

Dodatna moguca proSirenja sistema obuhvataju
automatsku zaStitu saobracaja promenom kori§éenih
putanja, kao i automatsko formiranje i ukidanje putanja na
osnovu promenljivih zahteva za propusnim opsegom pri
prenosu paketskog saobracaja kroz SDH mrezu.
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ABSTRACT

Introduction of SDH trail as basic entity enables
efficient management of the service provision
functionality of SDH network. This paper describes SDH
trail management in SUNCE-M software, used for
management of IRITEL telecommunication devices.

Concept of One Solution for Trail Management in
SDH Network
Petar KnezZevi¢, Miroslav I1i¢, Mihailo Stanié¢, Dragan
Pesi¢, Dragan Katani¢, Ljubomir Murar, Ninko
Radivojevi¢, Zoran Ci¢a




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


