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Sadržaj — Rad pokriva opis sistema za povezivanje malih
ra�unarskih mreža u jedinstvenu ra�unarsku mrežu
posredstvom GPRS/EDGE tehnologije. Ure�aj koji ostvaruje
ovu funkciju je GPRS/EDGE ruter. Pored predstavljanja
na�ina rada ure�aja i organizacije sistema u kojem ure�aj
nalazi primenu, rad se bavi i opisom osnovnih prednosti
upotrebe ure�aja.
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I UVOD

GPRS/EDGE ruter je ure�aj koji omogu�ava
povezivanja više lokalnih ra�unarskih mreža koje su
me�usobno udaljene u jedinsvenu ra�unarsku mrežu preko
GSM mobilne mreže i GPRS/EDGE tehnologije. Tako�e
je mogu�e ostvariti pristup internetu od strane jednog ili
više PC ra�unara koriste�i brzinu protoka infomracija koju
pruža GPRS/EGDE tehnologija i servisi opratora mobilne
telefonije. GPRS/EDGE ruter se tako�e može koristi za
umrežavanje i drugih mrežnih ure�aja (automata, senzora,
...), obezbe�ivanje rezervne (redundantne) IP veze ili
povezivanje mobilnih sistema na terenu sa centralnim
ra�unarskim sistemom.

Prednost koriš�enja GPRS/EDGE routera je
jednostavno i brzo ostvarivanje komunikacije
distribuiranih delova sistema koriste�i postoje�u GSM
mobilnu mrežu. Na taj na�in, sa bilo kog mesta i u bilo
kom trenutku postaju dostupne informacije sa interneta ili
iz kompanijske mreže.

II PRIMENA

EDGE/GPRS ruter donosi nove mogu�nosti mobilne
komunikacije, prevazilazi dosadašnja ograni�enja
konvencionog umrežavanja i stvara pouzdanu tehni�ku
osnovu za primenu savremenog na�ina poslovanja. Sada je
mogu�e povezivanje udaljeni h fiksnih terminala sa
centralnim serverom nezavisno od javnih fiksnih mreža za
prenos podataka poput Frame Relay ili iznajmljenih linija.
Kvalitetno umrežavanje distribuiranih delova ra�unarskih
mreža i pristup internet-u na udaljenim lokacijama sada su
dostupni i manjim preduze�ima uz minimalna ulaganja.

Primenom EDGE/GPRS tehnologije ostvaruje se
koncept „mobilne kancelarije“, tj. koriš�enje kompanijskih
resursa sa udaljenih lokacija.

Druga bitna primena GPRS/EDGE rutera je u sistemima
nadzora i upravljanja udaljenih ra�unarskih sistema bez
neposredne ljudske kontrole. Ovakav pristup omogu�ava
jednostavno povezivanje i kotrolu ra�unarskih sistema za
merenje i upravljanje na daljinu kao što su objekti kontrole
u elektroprivredi, meteorološke stanice, sistemi kontrole
saobra�ajne signalizacije, bankomati i razni drugi automati
sli�ne namene.

III OPIS SISTEMA

GPRS/EDGE router je rezultat integracije savremenih i
pouzdanih tehnologija iz oblasti mobilne komunikacije,
procesorskih sistema i operativnih sistema a sve u cilju
realizacije sistema za povezivanje ra�unarskih mreža
preko GPRS/EDGE mreže.

Sl. 1: Organizacija sistema GPRS/EDGE rutera

Centralno mesto u sistemu GPRS/EDGE rutera zauzima
jak i pouzdan procesorski ure�aj baziran na ARM
tehnologiji koji nadzire i reguliše rad sistema u celini.
WAN konekcija ka GPRS/EDGE mreži ostvaruje se
posredstvom GPRS/EDGE modula koji predstavlja
sastavni deo sistema. Jak centralni sistem ostvaruje
komunikaciju sa spoljašnim ure�ajima preko mrežnog
priklju�ka (ETH), RS232 i USB veze. Blok dijagram
hardverske organizacije GPRS/EDGE sistema prikazan je
na Sl. br. 1.

Oslonac rada �itavog sistema je pouzdan i efikasan
operativni sistem Linux koji obezbe�uje sve potrebne
funkcije savremenog rutera na ARM procesorskom jezgru.

Pored funkcije stati�kog rutiranja, Linux operativni
sistem obavlja i ostale funkcije karakteristi�ne za mrežne
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rutere kao što su: DHCP server, IP filtriranje, NAT/PAT
translaciju i sl.

Koncept sistema omogu�ava jako veliku fleksibilnost i
adaptibilnost ure�aja što otvara mogu�nosti koriš�enja
GPRS/EDGE rutera i za druge specijalizovane namene.
Ovakav koncept dozvoljava laku i brzu adaptaciju ure�aja
za primenu u 3G tehnologiji komunikacije što predstavlja
slede�i korak u razvoju nove generacije rutera.

IV PREDNOSTI KOIŠ�ENJA GPRS/EDGE RUTERA

A. Geografska raspoloživost
U današnje vreme ve�ina mobilnih opratera nude

GPRS/EDGE servis prenosa podataka na �itavoj teritoriji
pokrivenosti GSM mreže. Ova �injenica omogu�ava
eksploataciju GPRS/EDGE rutera kao primarni oblik
komunikacije mrežnih podsistema i/ili udaljenih ure�aja u
sredinama gde drugi oblici komunikacije nisu prisutni
(npr. pored glavnih putnih pravaca, u ruralnim oblastima i
sl.)

B. Tarifiranje koli�ine prenetih podataka
Praksa je da se tarifiranje saobra�aja prenetog preko

GPRS/EDGE servisa prenosa podatka tarifira na osnovu
koli�ine prenetih podataka a na bazi vremenu provedenom
na mreži. Ovakav oblik tarifiranja ostvarenog saobra�a
otvara mesto GPRS/EDGE tehnologiji, pa samim tim i
GPRS/EDGE ruteru, za opsluživanje sistema daljinske
kontrole i upravljanja.

C. Trenutno uspostavljanje konekcije
GPRS/EDGE ruter minimizuje vreme potrebno za

uspostavljanje veze, budu�i da nema �ekanja signala i
biranja broja. Ovo vreme se dodatno smanjuje �injenicom
da ruter može da bude sve vreme na mreži, tako da nema
ponovnog konektovanja prilikom zahteva za prenos
podataka.

V TIPI�NE APLIKACIJE

GPRS/EDGE ruter predstavlja univezalni
komunikacioni ure�aj za poslovnu primenu i li�no
koriš�enje. Uslovljen brzinama i paketnim prenosom
podataka preko GPRS/EDGE mreže, ure�aj je pogodan za
primenu u aplikacijama koje ne zahtevaju velike brzine
prenosa informacija. Naj�eš�a primena je za povezivanje
udaljenih mreža u jedinsvenu ra�unarskih mrežu kao i za
ostvarivanje rezervne varijante povezivanja ve� postoje�e
ra�unarske mreže.

A. Direkno povezivanje
U slu�aju direktnog povezivanja stacionarnog ili

prenosivog ra�unara sa EDGE/GPRS ruterom, ostvaruje se
pristup internetu preko GSM mreže. Ova mogu�nost
povezivanja obi�no se koristi kao rezervna veza u slu�aju
otkazivanja konvencionalne veze (ADSL, Dial-up,
kablovska konekcija, ...) ili u uslovima rada na terenu.

Sl. 2: Topologija sistema u uslovima direktnog
povezivanja GPRS/EDGE rutera

B. Center to Multi-point
Druga mogu�nost primene GRPS/EDGE rutera je kod

povezivanja centralnog ra�unarskog sistema (npr.
informacioni server) sa više udaljenih ure�aja. Na ovaj
na�in udaljeni ure�aji koji su priklju�eni na ruter postaju
deo iste IP mreže kao i centralni ra�unarski sistem.
Naj�eš�a primena ove konfiguracije je kod povezivanja
bankomata (ATM terminala) sa serverom banke. Ostale
mogu�e aplikacije su: povezivanje POS terminala,
fiskalnih kasa, UPS ure�aja ili prikupljanje informacija sa
razli�itih ure�aja za daljinsku kontrolu i upravljanje.

Sl. 3: Topologija povezivanja GPRS/EDGE - Center to
Multi-point

C. Ethernet Network Routing
Koriš�enje GPRS/EDGE rutera u ovoj konfiguraciji

omogu�ava povezivanje više ra�unara ili ure�aja iz
lokalne ra�unarske mreže u jedinsvenu ra�unarsku mrežu.

Isti koncept omogu�ava pristup ve�eg broja ra�unara
iste lokalne mreže internetu koji je na raspolaganju preko
servisa koje pruža mobilni operater. Tako�e je mogu�e
ostvariti povezivanje udaljenih lokalnih mreža u
jedinstvenu ra�unarsku mrežu.

Sl. 4: Topologija Ethernet Network Routing
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D. Serial to Ethernet Converter
GPRS/EDGE ruter se može korstiti kao media

konvertor, tj. za povezivanje mrežnih ure�aja i ure�aja koji
sadrže sandardni serijski port RS232 kao jedini na�in
komunikacije. U ovom slu�aju ruter vrši procesiranje
komunkacije sa serijskog porta i konverziju u TPC/IP
pakete. Funkcija rutiranja obezbe�uje prenos ovih paketa
udaljenom ra�unarskom sitemu preko GPRS/EDGE mreže
ili ra�unaru u lokalnoj mreži koji je tako�e priklju�en na
GPRS/EDGE ruter. Na Sl. br. 5 data je topologija sistema
gde se GPRS/EDGE ruter koristi za prenos podataka ka i
od ure�aja koji sadrži serijski port kao jedini
komunikacioni kanal.

Sl. 5: Toplogija koriš�enja GPRS/EDGE rutera – Serial to
Ethernet Converter

VI ZAKLJU�AK

Razvojem novih beži�nih telekomunikacionih
tehnologija, prvenstveno GPRS/EDGE i 3G, doprinelo je
pove�anju brzine prenosa podataka i smanjenu toškova
koriš�enja servisa. Iz tog razloga GPRS/EDGE ruter
predstavlja pogodan ure�aj za povezivanje udaljenih
ra�unarskih mreža i ure�aja kontrole i upravljanja.

Na taj na�in GPRS/EDGE ruter je univerzalni
komunikacioni ure�aj za poslovnu i li�nu preimenu.
Primenljiv je u aplikacijama koje ne zahtevaju veliku
brzinu prenosa podataka, dok je jedini preduslov za
njegovo funkcionisanje - prisutnost GSM tj. GPRS ili
EDGE mreže u zoni koriš�enja.
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ABSTRACT

This study contains description of the system for
computer networks connection into an integral computer
network by GPRS/EDGE technology. Device which
provides this function is GPRS/EDGE router. In this study,
device mode of operation and organization of the system
in which it is applied are stated.
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