
Sadržaj — U radu su prikazani rezultati razvoja i 
realizacije GPS/GPRS sistema za pozicije i statusa,
pre svega pokretnih objekata, kao i upravljanje 
tim objektima. Namenski GPS moduli, GPRS terminali i 

podataka sa udaljenih objekata i prenos tih podataka 
 javne GSM - GPRS mreže. U suprotnom 

posmatranom objektu. Detaljnije je prikazan razvijeni 
servisno orijentisani sistem upravljanja koji omog
komunikaciju sa kontrolnim centrom i GPRS klijentima, 
arhiviranje podataka svakog GPRS 
objekata,  kao i realizaciju 
funkcija za identifikaciju korisnika i administriranje sitema.

K — Akvizicija podataka, ASP, C#, Daljinsko 
upravljanje,  GPRS, GPS, SOA, VB.

I. UVOD

PS Global Positioning System –
sistem za globalno pozicioniranje, koji je prvobitno 

razvijen i realizovan za vojne potrebe SAD-a, a danas je 
javno dostupan svima. GPS  sistem se u osnovi sastoji od 
27 satelita (24 radnih i 3 rezervna) koji kruže oko Zemlje
na visini od 19300 km i takvom brzinom da dva puta 

[1]. Sateliti neprestano emituju 
signale prema Zemlji o atom , sa orbita 

trodimenzionalnom prostoru, GPS prijemnici, na osnovu 
dobijenih informacija sa satelita

WGS84 [2] (geografsku dužinu, širinu i nadmorsku 
visinu).
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G –
anje i prijem 

podataka preko javne mreže mobilne telefonije [3]. Ovaj 

mreža baziranih na TCP/IP protokolu i komutaciji paketa.
-a u mrežu mobilne telefonije, 

servisima,  stvaraju pretpostavke za 
zvoj u mnogim delatnostima. To se pre svega 

odnosi na elektronsku trgovinu, sisteme za rezervaciju, 
sigurnosne i kontrolne sisteme, kao i u oblasti akvizivije 
podataka, odnosno, u telemetriji [4].

Razvoj i realizacija GPS/GPRS sistema
pozicije i statusa pokretnih objekata, koji je u ovom radu 
opisan, u osnovi se zasniva na objedinjavanju funkcija dva 
prethodno navedena sistema. 
odnosa performanse/cena komercijalnih GPS modula i 

su
razvoj višefunkcionalnog i pouzdanog GPS/GPRS sistema 

vozila.
Istovremeno, primena Interent protokola i komunikacionih 

u okviru jednog veoma 
velikog prostora, koji se meri kontinentima, što iz 
eksploatacionog ugla posmatrano, daje posebnu težinu 
razvijenom GPS/GPRS sistemu.

II. GPS/GPRS SISTEMEM H
OBJEKATA

Na Sl. 1. prikazana je principijelna šema GPS/GPRS
sistema

–
Beograd i Magrat - Ženeva.

Razvijeni GPS/GPRS sistem se, funkcionalno i 
komunikaciono posmatrano, može razdvojiti u tri celine. 
Kao što se sa Sl. 1. može videti, prv
objekti koji se prate (OBJ1, OBJ2, ... OBJN). Kontrolni 
centar (KON_CEN) predstavlja drugu celinu, dok se u 

bavlja se 

kontrolnog centra i Web klijenata se ostvaruje preko 
Interneta.

Servisno orijentisani koncept upravljanja 
GPS/GPRS sistemom za 

vozila
 Miloš R.  Jovan D. Oklobdžija i Danilo J. Oklobdžija
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Sl. 1. Principijelna šema realizovanog GPS/GPRS sistema

Svaki objekat koji se prati opremljen je RISC 
mikrokontrolerom (MCU) Atmel ATmega 121 [5] koji
istovremeno u realnom vremenu obavlja više funkcija. 
MCU, pre svega, upravlja radom GPRS terminala (GPRS),
a preko njemu najbliže bazne stanice (BSO) i GSM mreže 
ostvaruje punu dvosmernu komunikaciju sa kontrolnim 
centrom. Za potrebe podešavanja i održavanja, MCU je 
opremljen tastaturom (Key) i displejem (Disp), koji ujedno 

kontrolnog centra. Potrebnu informaciju o položaju 
objekta MCU dobija od GPS modula - prijemnika (GPS), 
koji pom
GPS satelita (Sat1, ... , Satm

trenutni položaj.
Pored informacije o položaju objekta, kontrolnom 

 analogne i digitalne 
informacije o statusu obje
rezervoaru, temperatura u komori, alarmni signali, stanje 

 na 
svakom objektu MCU povezan sa m ulazno-
izlaznim interfejsom (I/O).

Kontrolni centar je, zbog složenosti funkcija koje treba 

opremljen sa više PC
(LAN). Osnovna funkcija full-duplex GPRS komunikacije 
sa objektima koji se prate realizovan
komunikacionog servera. Uloga komunikacionog servera 
je da, p  GPRS modema, preko najbliže bazne 
stanice (BSK) i GSM mreže komunicira sa namenskim 
GPRS terminalima na objektima , na kome je 
realizovan komunikacioni server, pored svoje osnovne 
uloge obavlja i ulogu fajl servera, tj. arhivira primljene 

. Povezivanjem pomenutog PC 
 u Ethernet LAN mrežu 

 real-
objekata (Sl. 2.) i ostale „off-line“ analize (Sl. 3.) 
izvršavaju implementiranih aplikacija (razvijenih 
u VB 6.0) na radnim stanicama.

Sl. 2.  Prozor u kontrolnom centru za Real-

Sl. 3.  Prozor u kontrolnom centru za off-line analizu

funkcija kontrolnog centra je da o
kontrolisani pristup udaljenih Web klijenata ovom 
složenom akviziciono– sistemu. Ova funkcija 
je realizovan

 (LAN), a sa 
druge strane je povezan na Internet. Razvojem i 
implementacijom softverskih komponenti, pre svega niza 
Web servisa, na tom Web serveru je realizovan koncept 
servisno orijentisane arhitekture pristupa i upravljanja 

III. SERVISNO ORIJENTISANA ARHITEKTURA PRISTUPA I 
UPRAVLJANJA GPS/GPRS SISTEMOM

Integracija kompleksnih kontrolnih sistema u heterogena 
distribuirana okruženja, poput Interneta, podrazumeva 
radzvoj posebnih softverskih modula koji imaju za cilj da 

posmatranim kontrolnim sistemom. Posmatrano sa aspekta 
dizajnera softvera, neophodno je razviti poseban 

-
A2A (Application – to – Application) komunikaciju na 

nivou B2B (Business – to – Business) ili EAI (Enterprise 
Aplication Integration) integracije. Da bi bio zaista 

hardversko-softverskih platformi, fleksibilan i da se bazira 

protokolima.
Dan

prvenstveno namenjenih za razvoj softverskih komponenti, 
koje se koriste i za razvoju middleware modula. To su pre 
svega COM (Component Object Model), DCOM 

630



(Distributed Component Object Model) [6], Java/RMI 
(Java/Remote Method Invocation) [7] i CORBA (Common 
Object Request Broker Architecture) [8]. Svaka od ovih 
arhitektura ima sopstveni protokol za pozivanje udaljenih 
procedura, sopstveni binarni format poruka i sopstveni 
jezik za opis za opis interfejsa (IDL - Interface Definition 
Language) i poruka. Zbog toga aplikacje bazirane na ovim 
arhitekturama

bazirane na CORBA arhitekturi nisu kompatibilne sa 
srodnim aplikacijama koje su razvijene u DCOM ili Java 

COBRA, DCOM i
integracionu sigurnost, dostupnost, pouzdanost i
upravljivost komponenti, samo u okviru distribuiranih 
aplikacija istog tipa, ali nisu pogodne za heterogena radna 
okuženja, poput Weba.

Za razliku od njih Web servisi [9] imaju za cilj 

W3C standardizovanog, SOAP (Simple Object Access 
Protocol) protokola. Osnovna prednost SOAP protokola 
ogleda se u tome što se bazira na opšte prihv

Xml šeme. Postojanje Xml sheme za SOAP poruke 

komponenti. okola
ogleda se u tome da on koristi standardni HTTP protokol 
za prenos Xml poruka. Mada se mogu koristiti i drugi 
protokoli kao što su SMTP ili FTP kao bazni protokoli za 

metode HTTP tunneling SOAP pr
em porta 80, što 

podrazumeva prenos podataka  kroz firewall-ove. Ove dve 

Web servise, najadekvatnijom bazom za razvoj 
middleware sistema [10].

Servisno orijentisana arhitektura – SOA, koja se 

izgradnji heterogenih distribuiranih sitema kod kojih se 
Kako

funkcijonalno a ne tehnološki orijentisana arhitektura. Na 

integraciju [11], kao što je prikazano na Sl. 4.

Sl. 4.  Integracioni me – middleware 

Servisi, koji se generalno realizuju kao Web servisi, 
ostvaruju interakciju sa aplikacijama ili drugim servisima 

coupled) komunikacionog modela. To podrazumeva da je 
interna implementacija poruke sakrivna od entiteta koji 
koristi tu poruku.

U konkretnoj situaciji, kod sistema za lociranje i 

retraživanje

interakciju sa konkretnim vozilom, preko Interneta u 
realnom vremenu. Zbog toga je i sam middleware nivo 

kao trosloja aplikacija,
servisno orijentidsang koncepta upravljanja embedded 

[12].

Page) stranica za identifikaciju korisnika i stranica za 
pristup bazi podataka DogaAsp.aspx. Stranicama je 

je prikazano na Sl. 5. Funkcija namenske klijentske 

postavljaju kroz menije aplikacje. Ovakav pristup 
ava „

geografskim kartama. Asinhroni pristup podacima iz baze 

primenom AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)
[13] tehnologije, što je svakako jedan od narednih 
zadataka u okviru opisanog projekta.

Sl. 5.  Detalj klijentske aplikacije

u okviru Xml Web servisa - Doga.asmx. Web servis 

kao i dvosmernu komunikaciju sa konkretnim vozilom. Sa 
programskog aspekta Web servis se može posmatrati kao 
apstrakcioni nivo aja u 

komandi za komunikaciju sa GPRS mrežom) sa jedne 
strane, i korisnika i „ “ komandi višeg nivoa sa 
druge strane. Svaka od ovih „semant  komandi 
predstavlja jedan Xml dokument koji ima stogo definisanu 

 komande koju treba izvršiti. Komande za 
dvosmernu komunikaciju sa vozilom u realnom vremenu, 
generišu se na posebnoj ASP stranici kojoj pristup imaju 

ima. Razlog tome su 
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Kod sis
baza podataka koristi se kao osnovni izvor podataka ali i 
za trajno arhiviranje informacija o svim posmatranim 
vozilima. U bazi podataka se pored identifikacije za svako 
vozilo nalaze i informacije o UTC (Coordinated Universal 
Time) vremenu i datumu, informacije o položaju 
(Longitude, Latitude, Altitude, identifikacija satelita sa 
koga su dobijeni podaci o položaju), kao i informacije o 
brzini i pravcu kretanja vozila. Modularna organizacija 
softvera sistema za

komercijalno dostupnih baza podataka (Microsoft Access, 
MySql, Sql Server). 

integrisanje sa drugim komercijalno dostupnim
aplikacijama, na primer aplikacijama za prikaz mapa.

IV. POVEZIVANJE SA APLIKACIJAMA ZA PRIKAZ MAPA 

Zahvaljuj , realizovani 
GPS/GPRS sistem je
[14], uspešno povezan sa GIS (Geographical Information 
System) aplikacijama MS AutoRoute 2005 (Sl. 6.), 
ROUTE 66 i PlanPlus.

Sl. 6.  GPS/GPRS sistem povezan sa Microsoft 
AutoRoute GIS aplikacijom

Analiza pozicije vozila na poznatim trasama pokazala je 
koja su izraženija

mapa. Ta odstupanja su posledica nedovoljno 

korektivnim tabelama za svaku aplikaciju. Razvijeni 
softver za korigovanje om

adekvatno usaglašen 
prikaz pozicije vozila sa trasom na mapi.

V. Z
Prikazani

vozila je otvoren za dalju nadogradnju i povezivanje sa 
drugim sistemima u skladu sa savremenim konceptom 
integrisanih rešenja. Realizovani softver na Data Serveru, 

fleksibilnost u smislu primene
novih GPS/GPRS modula, kao što su Telit GM862-GPS i 
GlobalSat G5040M (sa integrisanim alarmom). Jedan od 
narednih zadataka u okviru opisanog projekta je da se 

softver na Web serveru proširi u cilju povezivanja sa
novim, na Internetu sve brojnijim, Web GIS aplikacijama.
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ABSTRACT

This paper shows results of development and realization 
of a GPS/GPRS system for tracking position and status, 
primarily of moving objects, as well as limited control of 
those objects. Purpose-built GPS modules, GPRS 
terminals and built-in microcontrollers enable acquisition 
of data from remote objects and transfer of collected data 
over the public GSM-GPRS network. In the opposite 
direction, realized system enables sending of certain 
control signals and their realization execution on observed 
object. Developed service oriented system, which enables 
communication with the control center and GPRS clients, 
archiving of data from each GPRS client, object status 
tracking, realization of control signals and provides 
functionalities for user identification and system 
administration, is described in more details.

SERVICE ORIENTED CONCEPT FOR CONTROL 
OF GPS/GPRS LOGISTIC VEHICLE TRACKING 

SYSTEM
                   

Jovan D. Oklobdžija and Danilo J. Oklobdžija   
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