
U ovom radu je prikazana analiza rada UMTS 
dva radio-kanala . Veliki broj 

okviru t
generacije zahteva primenu raznih tehnika i alata za 

- npsw 5.0.0
(Network Planning Strategies for Wideband CDMA
simulator za radio 
realizovan u Matlab®

-kanala u 

K npsw -kanal, 
UMTS.

I. UVOD

A analizu rada UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System) -

kanala, u ovom radu se koristi npsw 5.0.0 (Network 
Planning Strategies for Wideband CDMA)

jednim radio-kanalom,
simulatora, uvede drugi radio-

odnosi na planiranje 
npsw simulatoru [1], [2].

Rad se sastoji iz pet poglavlja. U prvom poglavlju (II.) 
se opisuju karakteristike npsw 

(I
-kanala u 

-
kada ona ima na raspolaganju samo jedan radio-kanal. Na
osnovu rezultata dobijenih simulacijom, na kraju rada je 

ima na raspolaganju dva radio-kanala.  

II. NPSW SIMULATOR

Postupak planiranja i optimizacije jedne U
ura npsw simulatora. Za rad 
ovog ®

, Beogradu, Srbija; (telefon: 
+381-63-201545; e-mail: maja.lukic@ikomline.net).

e. Za
potrebe ovog rada, ovi fajlovi se uglavnom koriste u obliku 

parametara menjane
Kao ulazni parametri simulatora, neophodni su digitalna 

topografske, morfografske i podatke o zgradama.
imulatoru svaki od korisnika imati 

u brzinu kretanja
b/N0,

Funkcionisanje simulatora podrazumeva tri faze rada:
fazu inicijalizacije, kombinovane uplink (UL) i downlink
(DL) analize i fazu post-procesiranja.

Faza inicijalizacije podrazumeva definisanje ulaznih 
parametara simulatora, odnosno sistemske parametre 

vrednosti definisane za bazne stanice (BS, 
Base Station), mobilne stanice (MS, Mobile Station),
uplink i downlink

Matlab® fajlovima npsw simulatora. Nakon faze 
inicijalizacije sve UL i DL veze se analiziraju za sve MS, i 
taj proces predstavlja glavnu funkciju simulatora. U

kriterijum konvergencije, rezultati ovih analiza se post-

izlazne vrednosti, u v
tabela [1].

III. PARAMETRI I SCENARIO SIMULACIJE

Za analizu rada UMTS se koristi scenario koji je 
ve definisan u okviru npsw

-kanal za 
realizaciju s

frekvenciji od 
2GHz, -kanala iznosi 5MHz, p
WCDMA je 3.84 Mc/s, -174
dBm/Hz, a visina antene MS je 1.5m iznad zemlje [1].

Definisani su parametri koji se odnose na karakteristike 
BS i MS, kao i ostali parametri koji se koriste u simulaciji. 

Tabeli 1.
U simulaciji je analizirano 9km2 urbane sredine na 

Helsinkija (Finska). Planiranje 
site-

ova, odnosno 32 sektora (Sl. 1.). U 30 sektora se koriste

Analiza rada U -kanala 

Z
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sektorske antene od 650/17dBi, a u 2 sektora se koriste 
omni- Propagacija

-Hata modela koji 
outdoor

TABELA 1: P SIMULACIJI.
Parametar Vrednost
Max predajna snaga BS 43dBm
Max predajna snaga MS
Indoor gubitak
Brzina MS (za podatke)
Brzina MS (za govor)

CPICH snaga

21dBm
12dB

3km/h
50km/h

5dB
8dB

30dBm
G 60%

Sl. 1. Izabrani scenario za simulaciju rada UMTS 
jednim radio-kanalom

modelu

protoka 64 kb/s, 144 kb/s i 384 kb/s.

Na osnovu tog zahteva je optimalan broj 
inicijalnih korisnika za

IV. U -KANALA U UMTS

-kanal za 

predstavlja dalji razv Mog
navedenih problema jeste og radio-kanala u 

-kanala predstavlja 
mnogo realniju situaciju, blisku stvarnom funkcionisanju 

jednim radio-kanalom.
npsw simulatora verzije 

5.0.0 u odnosu na prethodne verzije ovog simulatora se 
-kanala u 

.

radio-kanala, -kanala koristi isti mobilni 
operator.

-
analizi urbane sredine centra grada Helsinkija. Planiranje 

site-ova (32 sektora) i 704 
inicijalnih mobilnih korisnika, 
istih BS i MS kao u prethodnom .

Pre same analize potrebno je odrediti na koji BS i
MS mogu koristiti ove radio-kanale u okviru simulacije.

U okviru npsw 5.0.0 simulatora, svaka od antena je 
x

svaku od njih smatra baznom stanicom. U okviru realne 

se na jednu BS, a sektori koje te antene pokrivaju zajedno 
BS. Na primer, bazne stanice BS1,

BS2 i BS3 na Sl. 2. BS.

Sl. 2
BS1, BS2 i BS3 best server-i

U trenutnoj verziji simulatora npsw 5.0.0 je 
definisati samo jedan radio-kanal po BS, jer su BS koje 
koriste dva radio-
odvojene BS. U narednim verzijama npsw simulatora se 

BS bude promenjena i da ista 
BS (odnosno sektorska antena) m
dva radio-kanala za prenos podataka [1].

S obzirom na prethodnu definiciju, da jedna BS koristi 
jedan radio-
drugi radio-
na svakom site- -
jedna antena koristi prvi, a dve antene drugi radio-kanal, i 

-direkcionim antenama, 
izabrano je da obe antene koriste drugi radio-kanal, jer se u

ilnih korisnika.
-kanala 

je definisano tako da se na 10 site-ova koriste oba radio-
kanala, a na 2 site-a se koristi drugi radio-kanal (Sl. 3.).

Sl. 3. Scenario simulacije kada se drugi radio-kanal uvodi 
u sv UMTS 
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Svi parametri koji se koriste tokom simulacije rada 
-

-kanalom. Jedini parametri koji 
moraju biti promenjeni se odnose na karakteristike BS,
koje su definisane u okviru bsParamFile-a, i nekih drugih 

npswini.m fajlu. 
MS, pretpostavlja se da sve MS

inicijalno koriste prvi radio-kanal, a parametrima u okviru 
npswini.m MS mogu 
koristiti drugi radio-kanal. Iz tog razloga, distribucija MS

-kanalom.
Fajl npswini.m se odnosi na inicijalne parametre 

koriste dva radio-kanala (Sl. 4.).

%NPSWINI   this file contains all the parameters 
needed for the radio link budget calculation
%%%%%%%%%%%%%%%%%%% general %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%following parameters are fixed but could be as 
well BS or MS specific if different classes of 
BSs or MSs exist
limitIFHO = 2; 
numMStype1 = 704;
numMStype2 = 0;
numBStype1 = 16;
numBStype2 = 16;
%%%%%%%%%%%%%%Simulation mode%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
mode = 1; % 1: 2 Carriers
doInitialCarrierSelection = 1;
%%%%%%%%%%%%% MS order method %%%%%%%%%%%%%%%%%%
%for random MS selection from the MS file
randomizeMSfile = 1;

Sl. 4. Izmenjeni npswini.m
-kanala

ednost potrebno izmeniti u 
npswini.m

limitIFHO Parametar koji
inter-frekvencijskih handover-a koji MS

servisa.
mode Ovim parametrom se bira mod simulacije.

Ako je mode=1
koriste dva radio-kanala.

doInitialCarrierSelection Parametar kojim se 
-kanala 

MS. Ako je njegova vrednost 1 i mode=1, prvo se 
H signal 

prvog radio-
Ec/I0 -

randomizeMSfile
MS koje su definisane u okviru 

msParamFile-a. Ako je randomizeMSfile=1, MS

numMStype1
inicijalnih korisnika koji koriste prvi radio-kanal. 

numMStype1=704.
numMStype2

inicijalnih korisnika koji koriste drugi radio-

MS koriste prvi radio-kanal, a zatim da se, ako 

drugi radio-kanal. Zbog toga je numMStype2=0.
numBStype1 BS koje 

koriste prvi radio-
je numBStype1=16.

numBStype2 - BS koje 
koriste drugi radio-
je numBStype2=16, odnosno pola BS 
koriste prvi radio-kanal, a pola BS koriste drugi 
radio-kanal. Koja BS
u okviru bsParamFile-a.

Nakon promene npswini.m
promeni bsParamFile-a. Jedina promena koju je u okviru

usedCarr -kanal BS koristi, 

usedCarr=1 BS koristi prvi radio-kanal, a ako 
je usedCarr=2 BS koristi drugi radio-kanal 
(Sl. 5.). Vrednosti ostalih parametara bsParamFile-a ostaju 
nepromenjene.

Sl. 5. bsParamFile UMTS 
koristi drugi radio-

V. ANALIZA RADA UMTS -KANALA

va radio-kanala je definisana na 
laniranje 

a 16 sektora drugi 
radio-kanal, a broj inicijalno definisanih korisni
je 704.

Analiza rada se odnosi na broj inicijalnih i 

, predajne snage BS i MS, analizu soft handover-a
(SHO) common) i 
dedicated

A.
Od 704 inicijalno defin

jednim radio-kanalom je bilo 

dva radio-

korisnika u

B.
P

-kanalom iznosi 
-

drugog radio- uplink

-kanala.
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C. Predajna snaga BS
P BS

jednim radio-kanalom iznosi 38.86dBm. Kada je r
- BS

koje koriste prvi radio-kanal iznosi 39.5426dBm, a BS
koje koriste drugi radio-kanal 33.5737dBm.

D. Predajna snaga MS
Maksimalna predajna snaga MS

radio-kanalom iznosi 20.45dBm. Maksimalne predajne 
snage MS -kanala su manje, odnosno 
maksimalna predajna snaga MS koja koristi prvi radio-
kanal je 19.66dBm, a MS koja koristi drugi radio-kanal 
20.02dBm.

-
smanjuje, 

MS rade sa 

-kanalom.

E. SHO
Rezultati simulacije 

sa jednim radio-kanalom 36.5% ukupnog analiziranog 
soft handover

sa dva radio-kanala, za prvi radio- a
za drugi radio-

radio- od ukupno 
674 -
korisnika (od

F.
Tokom simulacije rada 

dedicated kanala. 
(Common Pilot

Channel) i CCPCH (Common Control Physical Channel)
za DL i dedicated kanali za UL i DL smer veze.

1. CPICH pokrivanje
BS se dodeljuje 

kontrolnim kanalima, a 5-10% snage se koristi za CPICH 
kanal. Preostalih 80% snage BS

. Simulacijom se pokazuje da je u 
-kanala potrebna manja snaga za CPICH 

signal ednim radio- to je manja 
snaga CPICH signala BS koji 
stoji na raspolaganju ostalim kanalima.

2. CCPCH pokrivanje
dva radio-

kanala je potrebna manja snaga za CCPCH signal, nego u 
mr -kanalom.

3. Pokrivanje dedicated kanala na UL-u i DL-u
Dva radio- dedicated

kanala na UL i DL smeru veze, nego jedan radio-kanal u
analiziranoj

VI. Z
spolaganju do tri 

radio- -kanal koristi za 

dva radio-

strategiju za distribuiranje ovih radio-kanala kroz 

npsw

simulatora, njegovom primenom su dobijeni sasvim 

-kanala za prenos podataka u 
uplink sa

S

cell breathing
handover-a. 
-kanala na 

handover-
-kanal.

-

-
-

kapaciteta mobilnog sistema.

ZAHVALNICA

Ovaj rad je deo mog diplomskog rada na temu

radio- prilikom zahvaljujem svom 

i
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ABSTRACT

This paper presents analysis of UMTS network with two 
radio-channels on macro layer. Numerous different 
services that should be realized in third generation 
networks demand application of many technics and tools 
for networks planning. Static simulator for radio planning
npsw 5.0.0 (Network Planning Strategies for Wideband 
CDMA), which is realized in Matlab® software, is used for 
analysis of UMTS network.

Conditions of using additional radio-channel in UMTS 
network and advantages of that process are also considered 
in this paper.

ANALYSIS OF UMTS NETWORK WITH TWO 
RADIO-CHANNELS USING NPSW SIMULATOR
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